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概要

GTAP の標準的モデルで利用されている CDE 関数 (constant difference of elasticities function, Hertel,
Horridge and Pearson 1992)についての説明1．

Case 1

Hertel et al. (1992)，Hertel (1997)，McDougall (2003)の表現方法．

支出関数： CDE型効用関数に対応する支出関数は次式で implicitに定義される．

∑
i

βiUαiγi

[
pi

e(p, U)

]αi

= 1

間接効用関数： 間接効用関数 v(p, M)は次式で定義される．

e(p, v(p, M)) = M

補償需要関数：

cC
i (p, U) =

βiUαiγi αi

[
pi

e(p,U)

]αi−1

∑j β jU
αjγj αj

[ pj
e(p,U)

]αj

非補償需要関数：

cU
i (p, M) = cC

i (p, v(p, M))

1GTAPモデルについては，Hertel (1997)，McDougall (2003)等が詳しい．
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補償需要の価格弾力性：

εC
ij =

∂ ln cC
i

∂ ln pj
= Sj

[
1 − αi + ∑

k
αkSk − αj

]
− δij(1 − αi)

where

Sj ≡
pjcC

j

e

δij ≡
{

1 if j = i
0 if j ̸= i

非補償需要の価格弾力性：

εU
ij =

∂ ln cU
i

∂ ln pj
εC

ij − ηiSj

非補償需要の所得弾力性：

ηi =
∂ ln cU

i
∂ ln M

=
1

∑j γjSj

[
αiγi − ∑

k
αkγkSk

]
+ (1 − αi) + ∑

k
αkSk

Case 2

Case 1とはパラメータの表現方法を若干変えたケース．実質的には Case 1と何も変わらないが，
Case 2の表現方法では，σi = σ，γi = 1のとき，代替の弾力性が σの CES型関数となる．

支出関数： CDE型効用関数に対応する支出関数は次式で implicitに定義される．

∑
i

β
σi
i U(1−σi)γi

[
pi

e(p, U)

]1−σi

= 1

間接効用関数： 間接効用関数 v(p, M)は次式で定義される．

e(p, v(p, M)) = M

補償需要関数：

cC
i (p, U) =

β
σi
i U(1−σi)γi (1 − σi)

[
pi

e(p,U)

]−σi

∑j β
σj
j U(1−σj)γj(1 − σj)

[ pj
e(p,U)

]1−σj

=
e(p, U)

pi

β
σi
i U(1−σi)γi (1 − σi)

[
pi

e(p,U)

]1−σi

∑j β
σj
j U(1−σj)γj(1 − σj)

[ pj
e(p,U)

]1−σj

非補償需要関数：

cU
i (p, M) = cC

i (p, v(p, M))
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補償需要の価格弾力性：

εC
ij =

∂ ln cC
i

∂ ln pj
= Sj

[
σi + ∑

k
(1 − σk)Sk − (1 − σj)

]
− δijσi

where

Sj ≡
pjcC

j

e

δij ≡
{

1 if j = i
0 if j ̸= i

非補償需要の価格弾力性：

εU
ij =

∂ ln cU
i

∂ ln pj
εC

ij − ηiSj

非補償需要の所得弾力性：

ηi =
∂ ln cU

i
∂ ln M

=
1

∑j γjSj

[
(1 − σi)γi − ∑

k
(1 − σk)γkSk

]
+ σi + ∑

k
(1 − σk)Sk

パラメータのカリブレーション

Case 1の表現を前提にして，パラメータのカリブレーションを考える．

GTAPモデルの方法

1. c̄C
i , Ū, ē, p̄i はベンチマークデータより決まる．

2. αi と γi は外生的に与える。

3. 以下の連立方程式をつくる。

cC
i =

βiUαiγi αi

[
pi

e(p,U)

]αi−1

∑j β jU
αjγj αj

[ pj
e(p,U)

]αj
i = 1, · · · , I (1)

∑
i

βiUαiγi
[ pi

e

]αi
= 1 (2)

4. I 本の (1)のうち一本は redundantなので，一本を除く2。(1)の I − 1本と (2)の一本を合わ
せた計 I 本の連立方程式によって I 個の {βi}を解く。

2 I − 1本の (1)式と， (2)式が満たされれば，残りの一本の (1)式は自動的に満たされるため．
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